
INDUSTRIELLE 



BREVE T D ' I NVE N T I O N 




Martine PLANCHE 



I N STITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 



SIEGE 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 PARIS cedex 08 
Telephone: 01 53 04 53 04 
T6!ecopie :01 42 93 59 30 
http://www.inpi.fr 



DB 267161000 



ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL CREE PAR LA LOI N° 51-444 DU 19 AVRIL 1951 



nspi 



26 bis. rue dc Saint Petcrsbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 01 Telecopie : 01 42 94 86 54 



BREVET DlHVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriety intcllectuolle - Livrc VI 

REQUETE EN DEUVRANCE 1/2 



N' H35V01 



c 



Q NATURE DE LA DEMANDE 


Cochez Tune des 4 cases suivantes 


Demande de brevet 




Demande de certificat d'utilite 


□ 


Demande divisionnaire 

/ kmamh' dv fm*t '< '/ ittil ink* 
w ilvmamietlv cvnifkat d uliHfc in Utah' 


□ 

N° Date 1 / / 1 
n° Date I / / 1 


Transformation dune demande de 
brevet europeen ihnutunk* tic bmxi initial* 


^~N° Date 1 / / 1 



REMISE OFS P1F.CFS 

DA1E 29 MAI 2000 
ULU 75 IN PI PARIS 

N* OLNKLGISIKLMLNI 

KA1 IONAI AI I KUiUf PAR L'fNPt 000684 1 

ii\n ot utP6) AMRiHUFi 2 9 MAI 2000 

PAR I INP1 


Q NOM ET ADRESSE DU OEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESSEE 

" COMPAGNIE FINANCIERE ALCATEL 

Departement PI 

Sophie MENAGER 

30 avenue Kleber 

75116 PARIS 
■ ■ 


Vos references pour ce dossier 

, jtiadiuiih 1 02 798/SKM/MPD/TPM 



I TITRE DE L'INVENTION (200 caractores ou ospaces maximum) 

CODAGE VIDEO DE SOURCE AVEC PREDICTION DU MOUVEMENT ET FILTRAGE DES 
EFFETS DE BLOCS 



Q DECLARATION DE PRIORITE 
OU REQUETE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DEPOT D'UNE 
DEMANDE ANTERIEURE FRANpAISE 


Pays ou organisation 

Date I / / I N° 
Pays ou organisation 

Date I / I I N° 
Pays ou organisation 

n^tP I / / I N° 
|~~| SMI v a d'autres priorites, cochez la case et utilisez 1' imp rime «Suite» 


Q DEMANDEUR 


| | S'il y a d'autres demandeurs, cochez la case et utilisez I'imprime "Suite » 


Nom ou denomination sociale 


ALCATEL 


Prenoms - 




Forme juridique 


Societe Anonyme 


N ? SIREN 


I 5 4 2 0 1 9 0 9 6| 


Code APE-NAF 


I ■ ■ ■ I ... 


Adiesse 


Rue 


54, rue La Boetie 


Code postal et ville 


75008 | PARIS 


Pays 


FRANCE 


Nationality 


Fran^aise 


N° do telephone ijhciihaii/} 




N° de telccopie ifttruiiafii'i 




Adresse electronique <faailttti:f> 






EVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D UTILITE 

REQUETE EN DEUVRANCE 2/2 



I Reserve a riNPI ) 



REKtSC DES PIECES 

29 MAI 2000 
UEU 75 INPI PARIS 

N* DTNREGISIHEMCNT 



0006841 



Vos references pour ce dossier : 

ifaculialiji 


1 02798/SKM/MPD/TPM 


Q MANDATAIRE 




Nom 


MENAGER 


Prenom 


Sophie 


Cabinet ou Societe 


Compagnie Financiere Alcatel 


N °de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractuel 


rb o loz 


Adresse 


Rue 


30 Avenue Kleber 


Code postal et ville 


75116 | PARIS 


N° de telephone ijactdtaiif) 




N° de telecopie ifaaduuifi 




Adresse electron ique ijaadhUtfi 




Q INVENTEUR (S) 




Les inventeurs sont les demandeurs 


— Oui 

^ Non Dans ce cas fournir une designation d'inventeur(s) separee 


Q RAPPORT DE RECHERCHE 


Uniquement pour une demande de brevet (y compris division et transformation) 


Etablissement immediat 
ou etablissement differe 


H 

□ 


Paiement echetonne de la redevance 


Paiement en trois verse ments, uniquement pour les person nes physiques 

□Oui 
KlNon 


El REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 


Uniquement pour les person nes physiques 

DRequise pour la premiere fois pour cette invention (joindm un avis <ie mm-im^iium } 

DRequise anterieurement a ce depot (Joindrc urn? coj>ie dr fa decision dddmissfon 
finttr i dle imvfdwn ou nidufucrsa ivfttrvmv) : 




Si vous avez utilise I'imprime «Surte», 
indlquez le nombre de pages jointes 






EE SIGNATURE MMKMXMMHK 

)0M DU MANDATAIRE Sophie MENAGER / LC 40 B 
(Nom et qua lite du signataire) ^^^^^^^^ 


VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE L'INPI 



c^ses^fail 



La lot n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a rinformatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux rep 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de TINPI. 



fa ties a ce formulatre. 




BREVET D'IN\J0mON (^jj 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis. lue de Saint Petersbou/g 
75SOO Pa i is Cede* 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 93 59 30 



CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de ta proprtete intellectuelle - Livre VI 

DESIGNATION D'llWENTEURlS) Page N° 



N 4 11235"02 



1 /1 



(Si le demandeur n'est pas I'inventeur ou I'unique inventeur) 
Cet imprime est a remplir Hsiblement a I'encre noire 



6 

OH Ws'fi r?Xx& 



Vos references pour ce dossier 

tjhattittffji 


1 02798/SKM/MPD/TPM 


N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 





TITRE DE L'INVENTION (200 caracteres ou cspacos maximum) 

CODAGE VIDEO DE SOURCE AVEC PREDICTION DU MOUVEMENT ET FILTRAGE 
DES EFFETS DE BLOCS 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

Societe anonyme ALCATEL 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : (Indiquez en haut a drorte «Page N° 1/1» S'il y a plus de trois inventeursr 
utilisez un formulaire identique et numerotez chaque page en indiquant le nombre total de pages). 



Nom 


ASSAP 


Prenoms 


Nadine 


Adresse 


Rue 


32 avenue Kleber 


Code postal et ville 


92707 COLOMBES CEDEX, FRANCE 


Societe d'appartenance tjhadtaiiff 


ALCATEL BUSINESS SYSTEMS 


Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 




Societe d'appartenance tjaoiiuaifi 




Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 




Societe d'appartenance ij'aatiiaiift 




DATE ET SIGNATURE(S) 

R9(DU MANDATAIRE 

(Nom et quairte du signataire) 


26 mai 2000 



La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a Tinformatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire, 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de NNPI. 




1 

CODAGE VIDEO DE SOURCE AVEC PREDICTION DU MOUVEMENT ET 
FILTRAGE DES EFFETS DE BLOCS 

La presente invention concerne le codage, et plus precisement le codage 
5 video de source pour une transmission sans fil. 

La transmission sans fil est caracterisee par un debit de transmission 
relativement faible, et par un taux d'erreur important. Pour le debit de transmission, 
on qualifie de faible debit des valeurs de debit inferieures a 100 kbit/s, comme par 
exemple les canaux GSM a 14 kbit/s. On qualifie d'important des taux d'erreur 
10 superieurs a 10" 6 , voire superieurs a 10~ 4 . 

La norme ITU-T H 263+ propose des solutions pour le codage de source 
video. Cette norme est constitute d'une partie commune obligatoire et d'un ensemble 
d'annexes facultatives, qui peuvent etre implementees en sus de la partie commune 
de la norme. La norme ne fournit pas d'indication de la qualite des images obtenues, 
15 ni de la combinaison d'annexes a appliquer dans des circonstances donnees, 

notamment pour des transmissions sans fil. ^implementation de I'ensemble de ces 
annexes conduit a un systeme difficilement applicable a des transmissions sans fil, du 
fait du faible debit de transmission disponible et du taux d'erreurs. 

La partie commune de la norme H.263+ propose de proceder a un codage 
20 par blocs, avec prediction. On distingue dans une sequence d'images des images 

envoyees integralement - images de type "I" -, des images qui ne sont pas transmises 
integralement mais predites a partir d'une image precedente - images de type "P" - et 
des images qui ne sont pas transmises integralement mais predites a partir d'une 
image precedente et d'une image suivante. Le codage utilise les etapes suivantes, 
25 pour une image dans laquelle sont definis des blocs ou des macro-blocs composes 
d'une pluralite de blocs, typiquement de 6 blocs dont 4 blocs de luminance et 2 blocs 
de chrominance : 

estimation du mouvement des blocs ou des macro-blocs de chaque image; 
prediction de la compensation du mouvement, par rapport a une image de 
30 reference; 

codage pour la transmission, typiquement par codage avec compression 
(comprenant la DCT ("Discrete Cosine Transform" transformee de cosinus 
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numerique), la quantification, et le codage VLC ("Variable Length Coding", 
codage a longueur variable)). 

Le decodage utilise des etapes inverses pour reconstituer chaque image. 
Dans cette norme, I'annexe J propose une solution au probleme des effets 
5 de blocs. Dans un codage par bloc, le fait de traiter les elements d'image par blocs 
peut conduife a des variations brutales des valeurs des pixels au passage d'un bloc a 
Pautre. Apparaissent alors sur Pimage transmise des carreaux, qui correspondent a 
des blocs. Pour limiter les effets de blocs, I'annexe J propose d'utiliser un filtre de bord 
de bloc dans la boucle de codage. Le filtrage est applique sur des bords de blocs 
10 formes de 8 x 8 pixels. Des pixels du bord de chaque bloc sont filtres; pour les pixels 
d'un bord vertical, I'annexe J propose un exemple de filtrage sur quatre pixels 
horizontaux adjacents, et pour les pixels d'un bord horizontal un exemple de filtrage 
sur quatre pixels verticaux adjacents. La fonction de filtrage presente une forme de 
triangle. 

1 5 L'appreciation de I'effet obtenu par I'annexe J - la disparition des effets de 

bords des blocs - est essentiellement qualitative. On recherche la disparition des 
effets de bloc pour Poeil humain. Ceci correspond quantitativement a une limitation 
des composantes a haute frequence de Pimage, ou a une limitation de la difference 
entre les valeurs de pixels adjacents. 

20 L'annexe N de la norme propose d'utiliser pour la prediction des images 

plusieurs images de reference, ou images memoire. Dans le codeur, I'annexe N 
propose de selectionner une image memoire parmi les images possibles, de sorte a 
optimiser la qualite du codage. Le choix de Pimage memoire a utiliser pour le codage 
de prediction est transmis au decodeur, qui utilise Pimage memoire appropriee en 

25 fonction des instructions revues depuis le codeur. La solution proposee dans cette 
annexe permet de s'affranchir de Perreur temporelle de propagation. 

L'invention propose une solution au probleme de la qualite video pour des 
systemes de transmission sans fil. Elle propose notamment une solution au probleme 
des artefacts de blocs ou d'effets de blocs, qui resultent d'un codage par bloc. Elle 

30 permet une amelioration de la qualite d'image; independamment de cette 

amelioration de la qualite d'image, l'invention permet de limiter les problemes lies a 
la transmission 
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Plus precisement, ['invention propose un procede de codage avec prediction 
du mouvement par blocs, caracterise par I'utilisation de plusieurs images de 
reference, les images de reference ayant subi un traitement de filtrage des effets de 
blocs, et par la selection d'une image de reference parmi les dites images de 
5 reference lors du codage d'une image. 

Elle propose aussi un systeme de codage avec prediction du mouvement par 
blocs, comprenant un estimateur de mouvement recevant une image a coder et 
fournissant des vecteurs de mouvement, un predicteur de compensation du 
mouvement recevant les vecteurs de mouvement et une image de reference et 
10 fournissant une image estimee, une memoire d'images de reference stockant au 

moins deux images de reference et fournissant une des dites images de reference au 
dit predicteur, et un dispositif de filtrage des effets de blocs filtrant les effets de blocs 
des images de reference avant leur stockage dans la memoire d'images de 
reference. 

1 5 L'invention propose encore un procede de decodage avec prediction du 

mouvement par blocs, caracterise par la reconstitution d'une image transmise a 
partir d'une image de reference selectionnee parmi plusieurs images de reference 
revues, les images de reference ayant subi un traitement de filtrage des effets de 
blocs. 

20 Dans un mode de realisation, le procede comprend I'application d'un 

traitement de filtrage des effets de blocs aux images reconstitutes. 

L'invention propose encore un systeme de decodage par prediction du 
mouvement par blocs, comprenant un decodeur fournissant des vecteurs de 
mouvement et une difference entre I'image a reconstituer et une image estimee, un 

25 predicteur de compensation du mouvement recevant les vecteurs de mouvement et 
une image de reference et fournissant une image estimee, une memoire d'images de 
reference stockant au moins deux images de reference et fournissant une des dites 
images de reference au dit predicteur, et un dispositif de filtrage des effets de blocs 
filtrant les effets de blocs des images de reference avant leur stockage dans la 

30 memoire d'images de reference. 

Dans un mode de realisation, le systeme presente un additionneur recevant 
d'une part ladite difference et d'autre part ladite image estimee, et fournissant une 
image reconstitute au dit dispositif de filtrage des effets de blocs. 



L'invention concerne encore un procede de transmission par un codage avec 
prediction du mouvement par blocs, caracterise par : 

- au codage, Tutilisation de plusieurs images de reference, les images de reference 
ayant subi un traitement de filtrage des effets de blocs, avec une selection d'une 

5 image de reference parmi les dites images de reference lors du codage d'une image 
a transmettre; 

- au decodage, la reconstitution de I'image transmise a partir d'une image de 
reference selectionnee parmi plusieurs images de reference regues, les images de 
reference ayant subi un traitement de filtrage des effets de blocs. 

10 Dans un mode de realisation, la transmission est une transmission a bas 

debit et haut taux d'erreur. 

Dans un autre mode de realisation, le procede comprend I'application d'un 
traitement de filtrage des effets de blocs aux images reconstitutes. 

L'invention concerne enfin un dispositif de transmission par un codage avec 
1 5 prediction du mouvement par blocs, comprenant un tel systeme de codage et un tel 
systeme de decodage. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaTtront a la lecture 
de la description qui suit de modes de realisation de l'invention, donnee d titre 
d'exemple et en reference aux dessins annexes, qui montrent 
20 - figure 1, une representation schematique d'un systeme de codage a prediction 
selon ('invention; 

figure 2 une representation schematique d'un systeme de decodage selon 
1'invention. 

L'invention propose dans un systeme de codage par blocs avec prediction, 
25 du type de celui propose dans la norme H.263-f , d'utiliser d'une part un filtrage de 
bord des blocs, et d'autre part une pluralite de trames memoire. On combine ainsi 
dans un systeme du genre de celui de la partie obligatoire de la norme H.263 + des 
solutions du type de celles proposees dans les annexes J et N. L'invention est 
particulierement avantageuse en ce que le filtrage des effets de blocs a lieu avant le 
30 stockage des images reconstitutes dans la memoire d'image. De ce fait, les effets de 
blocs induits par le codage sont neutralises, tandis que Tutilisation d'une pluralite 
d'images memoire permet de limiter les erreurs temporelles de propagation. 
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La figure 1 est une representation schematique d'un systeme de codage a 
prediction selon ('invention, qui utilise plusieurs images memoire de reference. Les 
images video sont appliquees en entree du systeme de codage d'une part a un 
estimateur de mouvement 2 et d'autre part a une entree d'un soustracteur 
5 4.L'estimateur de mouvement fournit une estimation du mouvement des blocs de 
Pimage par rapport a I'image precedente, ou des macro-blocs de cette image; 
comme propose dans la norme, on peut utiliser des blocs de 8 x 8 pixels, et des 
macro-blocs composes de 6 blocs dont 4 blocs de luminance et 2 blocs de 
chrominance. Les vecteurs de mouvement des blocs sont transmis a un predicteur de 

10 compensation du mouvement 6. Celui-ci regoit aussi en entree une image de base 
pour I'estimation, qui provient d'une memoire d'images de reference 8. Comme 
propose dans I'annexe N de la norme, cette memoire d'images de reference 
comprend une pluralite d'images de reference, et la prediction de compensation du 
mouvement s'effectue par rapport a I'une de ces images de reference. Plus 

1 5 specifiquement, la memoire d'images de reference comprend une pluralite d'images 
stockees et un commutateur permettant de fournir au predicteur de compensation de 
dispersion une des images. Le commutateur peut etre commande en fonction de 
differents criteres, tels que la qualite de I'image reconstitute, ou encore la quantite 
d'information a transmettre, le principe du choix etant connu en soi. De meme, de 

20 fagon connue en soi, I'image de reference utilisee est transmise depuis le systeme de 
codage vers le systeme de decodage. La mise d jour des images de reference dans le 
systeme de decodage s'effectue aussi sur commande du systeme de codage. 

Selon I'invention, les images de reference stockees dans la memoire 
d'images de reference subissent dvant d'etre stockees un traitement de limitation des 

25 effets de blocs, comme represents en 1 1 sur ia figure 1 , et explique plus en detail 
dans la suite. 

A partir de I'image de reference et des vecteurs de mouvement, le predicteur 
de compensation du mouvement fournit une image estimee, qui est appliquee d'une 
part a une entree de soustraction du soustracteur 4 et d'autre part a une entree d'un 
30 additionneur 10. 

De la sorte, le soustracteur 4 regoit I'image video d'entree, et une image 
estimee a partir d'une image de reference contenue dans la memoire d'images de 
base. La soustraction de I'image estimee a I'image video appliquee en entree est 
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appliquee a un codeur avec compression 1 2, typiquement un codeur par 
transformation par cosinus numerique. On procede ensuite a une quantification en 
14, de preference avec un pas de quantification variable. La sortie du quantificateur 
1 4 est appliquee d'une part a un codeur a longueur variable 1 6 et d'autre part a un 
5 inverseur de quantification 18, qui applique une operation inverse. En sortie de 

I'inverseur de quantification 18, on applique en 20 I'inverse de la transformation du 
codeur 12. En sortie de I'inverseur de codage 20, on retrouve la difference entre 
I'image d'entree et I'image estimee, telle qu'elle pourrait etre reconstitute apres 
reception dans le systeme de decodage de la figure 2, en I'absence d'erreurs de 
10 transmission. Cette difference est appliquee a une entree de I'additionneur 10. De la 
sorte I'additionneur 10 fournit en sortie vers la memoire d'images de reference une 
image de reference une image qui peut etre obtenue apres reception dans le 
systeme de decodage - le cas echeant apres perturbation par les erreurs de 
transmission. 

1 5 Le codeur a longueur variable re^oit la sortie du codeur 14, et en outre la 

sortie de Pestimateur de mouvement 2, autrement dit la difference entre I'image 
d'entree et I'image estimee et les vecteurs de mouvement. La sortie du codeur VLC est 
appliquee a un tampon video 22 avant transmission sur le canal; bien entendu, 
avant la transmission, on peut multiplexer le signal video avec des signaux audio ou 

20 autres, ce qui est connu en soi et sans incidence sur le fonctionnement de ('invention. 
Pour un pas de quantification variable, la quantite d'information dans le tampon 
permet de commander le pas de quantification, comme represents sur la figure 3 par 
la fleche reliant le tampon 22 et le quantificateur 14. 

Selon ['invention, dans le systeme de la figure 1 , on applique un traitement 

25 de limitation des effets de bords aux images de reference qui sont stockees dans la 
memoire d'images de reference. Dans le mode de realisation de la figure, ce 
traitement est applique en 1 1 , en sortie de I'additionneur 10, immediatement avant 
le stockage des images de reference dans la memoire d'images de reference. De la 
sorte, les images de reference utilisees pour le codage predictif ne presentent pas (ou 

30 moins) d'erreurs provoquees par I'utilisation de blocs pour I'estimation du 

mouvement. En d'autres termes, la solution de I'annexe N de la norme - !e choix 
parmi plusieurs images de reference - n'a plus qu'a pallier les erreurs de 
transmission sur le canal, et non plus les erreurs intrinseques au codage. 




• 
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La figure 2 montre une representation schematique d'un systeme de 



decodage selon I'invention. Le systeme de decodage regoit en entree sur un tampon 
30 les informations transmises sur le canal a bas debit. Les informations regues sont 
transmises a un decodeur a longueur variable 32, qui est inverse du codeur a 
5 longueur variable du systeme de la figure 1 . Ce decodeur VLC 32 fournit d'une part 
des vecteurs de mouvement qui sont appliques a un predicteur de compensation du 
mouvement 34, et d'autre part la difference entre I'image d'entree et I'image 
estimee. Cette difference est appliquee a un inverseur de quantification 36, similaire 
a I'inverseur 1 8 de la figure 1 , et a un inverseur 38 similaire a I'inverseur 20 de la 
1 0 figure 1 . 



memoire d'image de reference 40. Comme dans la memoire de la figure 1, la 
memoire d'images de reference contient plusieurs images de reference, et un 
commutateur permettant d'appliquer au predicteur de compensation du mouvement 

1 5 34 I'une des images de reference. Comme indique plus haut, le commutateur - la 
selection d'une image de reference - peut s'effectuer en fonction d'informations 
regues sur le canal de transmission depuis le systeme de codage de la figure 1 . 
D'autres solutions sont possibles, par exemple a partir de ^application locale dans le 
systeme de decodage de regies de selection similaires a celles qui sont appliquees 

20 dans le systeme de codage : il importe simplement que la selection de I'image de 
reference dans le systeme de decodages soit identique a la selection de I'image de 
reference dans le systeme de codage, de sorte a assurer une reconstruction correcte 
de I'image transmise. A partir des vecteurs de mouvement, et de I'image de 
reference, le predicteur de compensation de mouvement fournit une image estimee, 

25 qui est appliquee a un additionneur 42. 



Le predicteur de mouvement regoit une image de reference provenant d'une 



L'additionneur 42 regoit d'une part une image estimee fournie par le 



predicteur de compensation de mouvement, et d'autre part la difference entre 
I'image estimee et I'image de reference fournie par I'inverseur 38. II fournit en sortie 
une image reconstruite. 



30 



Cette image peut alors etre affichee. Cette image peut encore etre stockee 



pour servir ensuite d'image de reference. Dans ce cas, elle est transmise a un 
dispositif 44 de traitement des limitations des effets de bloc. Celui-ci est similaire au 
dispositif 11 de la figure 1 . De la sorte, on retrouve dans la memoire d'images de 
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reference 40 des images de reference identiques - aux erreurs de transmission pres - 
a celles qui sont contenues dans la memoire d'images de reference 8 du systeme de 
la figure 1 . 

Dans le mode de realisation de la figure 2, les images affichees sont 
5 obtenues en sortie de la memoire d'images de reference. Ceci assure que les images 
affichees ont subi en 44 un traitement de limitation des effets de bords. On notera 
toutefois qu'il n'est pas indispensable pour le fonctionnement de I'invention que les 
images affichees subissent ce traitement, dans la mesure ou les images de reference 
le subissent. II est avantageux que les images affichees subissent aussi le traitement 

10 de limitation des effets de bord : de fait, les moyens necessaires sont presents dans le 
systeme de la figure 2, et I'application du traitement ne peut qu'ameliorer la qualite 
des images affichees. 

Dans la description qui precede, on n'a mentionne que de fagon incidente 
la fagon dont les images de reference pouvaient etre selectionnees, tant dans le 

15 systeme de codage que dans le systeme de decodage. On peut a cet effet utiliser les- 
solutions connues en soi. II en est de meme pour le 

De la meme fagon, on n'a mentionne que de fagon incidente la nature du 
traitement de limitation des effets de bords. Ce traitement peut etre du type propose 
dans I'annexe J de la norme H.263-K II est plus generalement possible d'utiliser 

20 d'autres solutions, en faisant varier le nombre de pixels sur lequel s'effectue le 
filtrage, en n'appliquant qu'un filtrage horizontal, en n'appliquant qu'un filtrage 
vertical, ou en utilisant une autre fonction de filtrage que celle qui est proposee dans 
I'annexe J. De fagon generale, comme indique plus haut, les resultats du filtrage sont 
apprecies qualitativement, par le defaut de perception des effets de bloc pour un 

25 utilisateur. 

[.'invention permet d'ameliorer la qualite du codage video et s'applique 
notamment pour une transmission a bas debit et a haut taux d'erreur; elle n'implique 
pas de modification drastique de la structure du codeur : il suffit par rapport au 
codeur propose dans la partie commune de la norme H.263 + de prevoir des 
30 capacites de stockages d'une pluralite d'images de reference, et des moyens de 

calcul pour le traitement de limitation des effets de blocs. Des moyens similaires sont 
appliques au decodeur. 



Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee aux exemples et modes 
de realisation decrits et representes, mais elle est susceptible de nombreuses 
variantes accessibles a I'homme de I'art. Ainsi, les procedes de codage, de 
quantification et de codage de canal decrits en 1 2, 1 4 et 1 6 pour la figure 1 , ou 
5 inversement en 38, 36 et 32 pour la figure 2 peuvent varier. II est clair encore que 
I'invention concerne non seulement I'ensemble du systeme de codage et du systeme 
de decodage des figures 1 et 2, mais aussi chacun d'eux considere independamment 
de I'autre. De meme, I'invention ne concerne pas seulement un procede de 
transmission avec un codage et un decodage, mais aussi un procede de codage, et 
10 un procede de decodage, chacun considere independamment de I'autre. 
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REVENDICATIONS 

1 . Un procede de codage avec prediction du mouvement par blocs, caracterise 

par ('utilisation de plusieurs images de reference, les images de reference 

5 ayant subi un traitement de filtrage des effets de blocs, et par la selection 

» 

d'une image de reference parmi les dites images de reference lors du 
codage d'une image. 

2. Un systeme de codage avec prediction du mouvement par blocs, 
comprenant un estimateur de mouvement (2) recevant une image a coder et 

10 fournissant des vecteurs de mouvement, un predicteur de compensation du 

mouvement (6) recevant les vecteurs de mouvement et une image de 
reference et fournissant une image estimee, une memoire d'images de 
reference stockant au moins deux images de reference et fournissant une 
des dites images de reference au dit predicteur, et un dispositif de filtrage 

1 5 des effets de blocs (11) filtrant les effets de blocs des images de reference 

avant leur stockage dans la memoire d'images de reference. 

3. Un procede de decodage avec prediction du mouvement par blocs, 
caracterise par la reconstitution d'une image transmise a partir d'une image 
de reference selectionnee parmi plusieurs images de reference regues, les 

20 images de reference ayant subi un traitement de filtrage des effets de blocs. 

4. Le procede de la revendication 4, caracterise par I'application d'un 
traitement de filtrage des effets de blocs aux images reconstitutes. 

5. Un systeme de decodage par prediction du mouvement par blocs, 
comprenant un decodeur (32, 36, 38) fournissant des vecteurs de 

25 mouvement et une difference entre I'image a reconstituer et une image 

estimee, un predicteur de compensation du mouvement (34) recevant les 
vecteurs de mouvement et une image de reference et fournissant une image 
estimee, une memoire d'images de reference (40) stockant au moins deux 
images de reference et fournissant une des dites images de reference au dit 
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predicteur, et un dispositif de filtrage des effets de blocs (44) filtrant les effets 
de blocs des images de reference avant leur stockage dans la memoire 
d'images de reference. 



6. Le systeme de la revendication 5, caracterise par un additionneur (42) 

5 recevant d'une part ladite difference et d'autre part ladite image estimee, et 

fournissant une image reconstitute au dit dispositif de filtrage des effets de 
blocs (44). 

7. Un procede de transmission par un codage avec prediction du mouvement 
par blocs, caracterise par : 

10 - au codage, I'utilisation de plusieurs images de reference, les images de 

reference ayant subi un traitement de filtrage des effets de blocs, avec une 
selection d'une image de reference parmi les dites images de reference lors 
du codage d'une image a transmettre; 

- au decodage, la reconstitution de I'image transmise a partir d'une image 
15 de reference selectionnee parmi plusieurs images de reference revues, les 

images de reference ayant subi un traitement de filtrage des effets de blocs. 

8. Le procede de la revendication 7, caracterise en ce que la transmission est 
une transmission a bas debit et haut taux d'erreur. 

9. Le procede de la revendication 7 ou 8, caracterise en ce qu'il comprend 
20 I'application d'un traitement de filtrage des effets de blocs aux images 

reconstitutes. 



10. 



Un dispositif de transmission par un codage avec prediction du mouvement 
par blocs, comprenant un systeme de codage selon la revendication 2 et un 
systeme de decodage selon la revendication 5 ou 6. 
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